32.  Druckluft-Kraftiibertragung.
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stromen auf dem ganzen Kolbennickweg (FA). Wird von Druckverlusten in der Leitung ganz abgesehen, so nimmt das Kompressordiagramm die Form A BCD an, worin der Punkt B festliegt durch die Beziehung
da bei der Einstromung in den Motor die Luft,  wie  angenommen  wird,   die gleiche Temperatur hat wie beim Ansaugen im Kompressor.
Je nach dem Verlauf der Verdichtungslinie BC und der Expansionslinie EF werden die Flachen der iibereinander gelegten Diagramme des Kompressors und des Motors (ABCD bzw. DEFA) mehr oder weniger verschieden. Am groBten wird der durch die Flache BFEC dargestellte Unterschied, d. h. der ,,Arbeitsverlust der Kraftiibertragung", wenn BC und EF beide adiabatisch verlaufen. — Verringert wird die Verlustflache, wenn die Kompression von der
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Adiabate abweicht (Kiihlung; Linie BC'); weiter verringert wird sie, wenn die motorische Expansion iiber der Adiabate verlauft. In gewissem Grade treffen in der Wirklichkeit beide Umstande zu, so dafl die adiabatische Flache BCEF den grofiten Verlust darstellt, der unter ungiinstigen Umstanden, jedoch bei Expansion der Luft bis auf den Gegendruck, zu erwarten ist.
Verbessert wird der Wirkungsgrad der XJbertragung auch dadurch, daB die Druckluft vor dem Eintritt in den Motor vorgewarmt wird. Dadurch riickt E weiter nach rechts (Ef), die Motorflache wird groBer. Diese Verbesse-rung muB jedoch durch einen zusatzlichen Warmeaufwand erkauft werden und es ist eine nur durch Kostenberechnung zu entscheidende Frage, ob die ,,Vor-warmung" wirtschaftlich vorteilhaft ist. Fur den Betrieb des Motors ist sie giinstig, weil durch sie eine zu starke Abkiihlung der Luft bei der Expansion im Motor und die damit verknupfte Ablagerung von Schnee aus der Luft-feuchtigkeit in den Steuerungskanalen vermieden wird.
Bei Motoren, die nur mit geringer Expansion oder ohne solche arbeiten, fallt der letztere Umstand weg. Der Verlust wird in diesem Falle iiberhaupt sehr erheblich und (ohne Vorwarmung) durch die Flache BCEG dargestellt. Durch Vorwarmung kann hier die Flache EWGr'G- gewonnen werden. Dabei ist
wenn *0 die Druckluft-Temperatur vor, V die nach der Vorwarmung ist.   Die gleiche Luftmenge (dem Gewicht nach) kann in diesem Falle infolge der Vor-
warmung eine im Verhaltnis j
Arbeit verrichten.
Der gunstigste ProzeB (IdealprozeB) eines mit Druckluft betrisbenen Motors ist nicht der adiabatische, sondern der isothermische, bei dem die Ex- Verdichtung noch in hoherem Grade der Fall als bei ein-stufiger, weil bei gleichgedachtem Verlauf der Verdichtungs-Polytropen , die Drucklufttemperaturen in beiden Zylindern ganz wesentlich kleiner sind als bei einstufiger Verdichtung. Fiir Verdichtungsdriicke iiber 6 at wird die zweistufige Verdichtung allgemein verwendet.
